
有色金属行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 毛细管黏度计自动检定仪校准规范
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质
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主要起草单位 西南铝业（集团）有限责任公司

联系人 张国栋 联系电话 13883825279

任务年限 1年 申请经费 5万

参加单位

有色金属技术经济研究院有限责任公司、西安汉唐分析检测有限公司、国

标（北京）检验认证有限公司、广东省科学院工业分析检测中心、东北轻

合金有限责任公司

目的、意义和

必要性

近年来，随着视觉识别技术的成熟及自动化水平的提高，国内逐渐出

现了毛细管黏度计自动检定仪，用于对毛细管黏度计的检定/校准。该毛细

管黏度计自动检定仪集自动控温、自动计时、自动识别标液流经毛细管黏

度计上、下刻线等为一体，能自动校准毛细管黏度计的时间重复性、黏度

计常数、黏度计常数重复性等计量特性，它解决了人工校准毛细管黏度计

效率低下、对人员要求高的问题，得到了各企业实验室、计量院所、科研

机构等的大量应用。

在有色金属行业，大量使用油品、乳液等介质用于铝材生产过程中的

润滑和冷却，这些介质运动黏度的大小对铝材的性能会产生直接影响，对

油品、乳液等运动黏度参数的检验是使用毛细管黏度计进行的，因此毛细

管黏度计自动检定仪的温场特性、计时误差、测量重复性、常数复现性等

计量特性是否准确对油品、乳液等运动黏度的检测准确性产生直接影响。

目前国内没有适用的校准规范对毛细管黏度计自动检定仪计量特性开展

校准工作，迫切需要编制《毛细管黏度计自动检定仪校准规范》，以确保

毛细管黏度计校准结果的准确性，可提高对油品、乳液等运动黏度的测量

准确性，从而保障生产设备在铝材生产过程中的运行状态和铝材的轧制性

能。

《毛细管黏度计自动检定仪校准规范》的起草，明确规定了毛细管黏

度计自动检定仪校准原理和主要计量技术指标，对毛细管黏度计自动检定

仪的校准工作提供了明确的方向，校准方法简单明了，可操作性强，可提

高油品、乳液等运动黏度的测量准确性，对于铝行业中铝材轧制性能提供

良好的计量基础。



产业链应用

本规范适用于民用大飞机产业链。

在民用大飞机产业链中，航空铝材由于其具有强度高、韧性高、质量

轻、耐腐蚀等特点，得到大量应用。航空铝材的轧制、锻造、挤压生产过

程中，需大量使用油料、乳液等来对生产设备进行润滑和对产品进行冷却，

而油品、乳液的黏度性能直接关系到生产设备的运行性能及产品的加工质

量。另外，《民用航空油料适航规定》CCAR-55 中明确规定：为民用航

空器及其部件提供动力、润滑、能量转换并适应航空器各种性能的特殊油

品。包括航空燃油、航空润滑油、航空润滑脂、航空特种液及添加剂等民

用航空油料，必须取得适航认证，其中油料的运动黏度是入厂验收和适航

批准的强制检测项。

对油料、乳液黏度性能的评价，主要使用毛细管黏度计来进行检验，

而毛细管黏度计计量特性的准确性需靠毛细管黏度计自动检定仪来校准

保证。毛细管黏度计自动检定仪的校准，为油料、乳液等的黏度性能评价、

质量控制、油料适航认证以及航空铝材产品质量提供了很好的计量保障和

支撑作用。毛细管黏度计自动检定仪计量特性准确度对航空铝材的加工质

量、民用大飞机的安全性等具有直接影响作用。

范围和主要

计量特性

1、本规范适用于毛细管黏度计自动检定仪的校准。

2、主要计量特性

1）温度波动度：不大于±0.01℃/h
2）温度均匀度：不大于 0.02℃

3）计时误差:分度值优于 0.1s，时差不超过±0.1s

4）测量重复性：

黏度计常数≤1（mm
2
·s

-2
）时，≤0.2%

黏度计常数＞1mm
2
·s

-2
时，≤0.3%

5）常数复现性：

黏度计常数≤1（mm
2
·s

-2
）时，≤0.3%

黏度计常数＞1mm
2
·s

-2
时，≤0.4%

3、主要测量标准的技术指标

1）秒表检定仪

2）二等标准铂电阻温度计 2支

3）准确度等级不低于 0.02 级的测温电桥或可测量直流电阻的数字多用

表 1台。

4）标准毛细管黏度计 2支或工作毛细管黏度计 2支（两者任选其一）

5）标准黏度油 2种，要求其在毛细管黏度计内的流出时间不少于 200s。

4、主要计量项目的技术原理

黏度计主要用于液体样品的运动黏度测量。在某一温度下采用常数已知

的黏度计测量一定体积液体流经黏度毛细管所用的时间，按以下公式计算

得到液体的运动黏度。

Ctv 
式中：
v -----液体的运动黏度，mm

2
·s

-1
；

C -----黏度计常数，mm
2
·s

-2
；

t -----一定体积的液体流经毛细管所用的时间，s。



水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1、毛细管黏度计自动检定仪校准规范，是在军工行业有《JJF（军工）

119-2016 毛细管黏度计自动检定仪校准规范》的基础上，增加了毛细管黏

度计自动检定仪的常数复现性计量特性的校准；另外《JJF（军工）119-2016

毛细管黏度计自动检定仪校准规范》计时误差 0.05%规定对不确定度的贡

献过大，毛细管黏度计测量时间一般为（200～2000）s 不等，在测量时间

2000s，其允许误差为 1s，远远高于《JJG155-2016 工作毛细管黏度计检

定规程》计时日差不超过±0.5s 的要求，本规范对《JJF（军工）119-2016

毛细管黏度计自动检定仪校准规范》计时允差进行了收紧。

2、在国家规范 JJF1274《运动黏度测定器校准规范》中的运动黏度测

定器是一个恒温槽，其主要用于对液体的黏度进行测定，该规范未含对运

动黏度测定器计时误差的校准。但本立项建议书所指的毛细管黏度计自动

检定仪是用于对毛细管黏度计进行自动校准的标准器，其本身带有计时功

能，通过视频照相自动采集黏度标准液到达毛细管黏度计上、下标线的时

间，其能够对毛细管黏度计的时间重复性、常数、常数复现性、常数稳定

性等计量特性进行自动校准，因此毛细管黏度计自动检定仪的计时误差是

一个必须校准的计量特性。本立项建议书所指的毛细管黏度计自动检定仪

与 JJF1274 所指的运动黏度测定器是两个不同的设备，运动黏度测定器用

于测量试样黏度，而毛细管黏度计自动检定仪用于检校工作用毛细管黏度

计，两者的使用过程和应用场所不同。且 JJF1274 中的计量特性“黏度测

量误差”在本立项建议书校准规范并不涉及，另外可拆卸式运动黏度测定

器其温度波动度、均匀度等技术指标远低于 JJG155-2016 要求，不适用于

校准毛细管黏度计。

3、未发现有知识产权和专利方面的问题。

推荐意见

本规范规定了毛细管黏度计自动检定仪的校准内容，技术内容合理，

同意推荐申报有色金属行业计量技术规范。
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填写说明：1.表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


